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Sprachmodelle (ChatGPT, Claude, Mistral)

• können zu allem 
etwas sagen

• machen es einfach, 
beeindruckende 
Demos zu bauen
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Language Models in a Nutshell

• Training
• training data: the web
• output: the model
• phases: 1. next word prediction 2. task-specific training 3. human feedback
• takes weeks/months (Llama 3.3: release Dec 6, 2024, knowledge cutoff Dec 2023)

• Inference
• input: prompt
• output: completion
• model generates the next likely completion tokens based on the prompt
• limited context window (e.g., 128k tokens)

• Veracity
• interrogate the language model about the response



Aber ChatGPT kann auf das Web zugreifen!
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Retrieval-augmented Generation (RAG)

• At inference time the language model can do information retrieval on 
documents.

• Inference with RAG
• input: prompt

• output: completion

• find relevant documents for prompt

• augment prompt with relevant portions of text from documents

• model generates the next likely completions based on the augmented prompt

• Veracity
• inspect the documents to check the responses of the language model



Aber wir haben Daten und nicht nur  
Dokumente?
SELECT DISTINCT ?org ?orgLabel ?director ?directorLabel
WHERE {

wd:Q699656 wdt:P355 ?org .
?org wdt:P488 ?director .
SERVICE wikibase:label {

bd:serviceParam wikibase:language
"[AUTO_LANGUAGE],mul,en" .

}
}

Wikidata query results

https://query.wikidata.org/#SELECT%20DISTINCT%20%3Forg%20%3ForgLabel%20%3Fdirector%20%3FdirectorLabel%0AWHERE%20%7B%0A%20%20%20wd%3AQ699656%20wdt%3AP355%20%3Forg%20.%0A%20%20%20%3Forg%20wdt%3AP488%20%3Fdirector%20.%0A%0A%20%20SERVICE%20wikibase%3Alabel%20%7B%0A%20%20%20%20bd%3AserviceParam%20wikibase%3Alanguage%20%22%5BAUTO_LANGUAGE%5D%2Cmul%2Cen%22%20.%0A%20%20%7D%0A%7D


Language Models on Knowledge Graphs

• At inference time the language model can access information in a 
knowledge graph.

• Inference with Knowledge Graphs
• input: prompt
• output: completion
• find relevant portions of the graph for prompt
• augment prompt with relevant subgraph
• model is instructed to generate a SPARQL query as formal representation of the user 

question

• Veracity
• inspect the information in the subgraphs
• inspect the query
• answers to queries on graphs have perfect precision and perfect recall



Sprachmodelle mit Wissensgraphen



Ansätze im Überblick

Sprachmodelle: Dialog mit 
neuronalen Gewichten

Sprachmodelle mit RAG: 
Dialog mit Dokumenten

Sprachmodelle mit 
Wissensgraphen: Dialog 
mit Daten



Welektronik: Dialog mit integrierten Daten

• Welektronik Wiki zum 
Thema vertrauenswürdige 
Elektronik als 
Wissensgraph

• Links zu Wikidata

• Integration der Daten via 
Linked Data

• Visualisierung

• Zugriff via Sprachmodell

https://welektronik.iis.fraunhofer.de/


Demo



Demo



Demo



Fazit

• Auswahl eines Ansatzes nach Anwendungszweck und möglichen 
Aufwand
• Dialog mit neuronalen Gewichten

• Dialog mit Dokumenten

• Dialog mit Daten

• Dialog mit integrierten Daten

• Die Daten sind der Schatz, nicht das Anwendungssystem
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